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¢QUE es? El sistema de distribucion es el encargado de dar
' movimiento a las valvulas de forma sincronizada con el

movimiento del piston.

Arboles de balancines
Balancin

— Arbol de levas
Rueda dentada
del arbol de levas

Muelle de valvula

Valvula de escape

Tensor de cadena - Valvula de admisidn

Cadena Piston

Rueda dentada
del ciglienal
Ciglenal
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¢Qué elementos lo ‘

componen?

Los elementos que
componen el sistema de
distribucion son:

*Arbol de levas, pifiones y
sistema de transmision del
movimiento (correa o
cadena)

*Valvulas, guias, asientos y
muelles.

*Empujadores, balancines y
taqués y sistemas de
reglaje de valvulas.




'MOTORES I.E.S. JOVELLANOS

¢Qué tipos de
distribucion hay?

Arboles de




La cadena
cinematica es:
*Leva.

*Taque.

*Varilla de empuje.
*Balancin.
*Valvula.

Varilla de
empuje

Valvula

Arbol de levas

Blogue

*Este sistema se

emplea poco por

las altas inercias y
dilataciones
longitudinales.




*Arbol de levas en la culata. _

*Un solo arbol para todas las levas.
*La leva empuja directamente sobre
el balancin o taqué

Arbol de Balancines

levas

Falanca
basculante
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Un arbol de levas
acciona las valvulas de
admisién y otro las de
escape.
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Mando de la
distribucion:
*Es el mecanismo que sincroniza . A Rueda
el giro del ciglenal con el del : canductora
arbol del levas. BRueda
, . : conducida.
*La relacion de transmision es de 4| ny Revoluciones
2:4 en el ciglienal
(por cada dos vueltas del E E?:? E‘Eﬂ?es
ciguenal, el arbol de levas da de levas
una) d; Diametro
de la rueda
conductora
d- Diametro
de la rueda

conducida




El accionamiento de la
distribucion puede hacerse
mediante uno de los
siguientes sistemas
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Palanca para afusle - Piflen para el drbhol de levas
di cajneles —_

_ Ausda deniads Intanmedia
== del drhil d8 levas

iar'a dinCE Homuilla distanciadora
Bomba de nyeccion o~ { Bamba del liguido
— Nt k‘“gﬁ_ﬂ,f r|=E.r|g:l’:n‘l.l:l:lllﬂ:lﬂlF
T faieda dentada (ntenmedla
Bamba de aletas hacia el clgGedal
Lo Ped | FEC Cidan
- = Carcasa de los pifones
Rajeda dentada
Intermedia

~
CigieRal

Accionamiento por pifiones:
*FPuede haber dos o tres pinones engranados.

*S0n de dientes helicoidales para que suene
mMenos.
*Bafado en aceite dentro de un carter.
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Arbol de levas
de admision

Arbol de levas

o S

=
3

)

de escape s den
Cadena por cadena:
de mando “Colotadadentis
Riel tensor de un carter y

bafiada en aceite.

Riel de

i7ami *Puede ser mas
deslizamiento

ruidosa.

*Con el tiempo
puede alargarse y
desajustar la
distribucion.
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Arboles Tansor
o lovas de cadana

Cigleal
Eja
inlermedianio

Tensor
da cadena

Tensor de la cadena:

*Mantiene la cadena tensa,
compensando el desgaste.

*La fuerza que hace el tensor la
regula un resorte o bien la presion
hidraulica del circuito de
lubricacion.

*Si la cadena es larga puede tener
rieles que eviten que vibre.

*Mediante el carter de la
distribucion, su junta y el reten del
ciglenal, se mantiene lubricado
todo el sistema.
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correa dentada:

*La fuerza se transmite
mediante una correa
dentada de material
sintetico.

*No requiere lubricacion.
*Es silenciosa.

*Su duracion es limitada,
por lo que debe cambiarse
segun lo que indique el
fabricante.

*Se monta dentro de una
carcasa, generalmente de
plastico, para que no se
manche.

Correa de distribucion

Polea de arbol
de levas

Tensor de correa

de distribucion Tensor correa de

A= _distribucion

Palea de |a correa

de distribucion
Ciguedal
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Accionamiento
mixto:

*Algunos vehiculos

incorporan un sistema
que combina el uso
de correa dentada
con cadena.

Cadona Ejir diy birvins
de destibucin dé admisidn .
Fusdn ded Twnsor ﬁ-{ﬁf’
Bl de i deé cadiéna
| / e g
| 5> ﬁ‘flﬁ
Ciodren ! ‘_:_-:-‘1 ﬁl} i .
de distribucion | "-ﬁ ; pi{j'ir’ Ejis ¢ livwas
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*Son los elementos que abren
o cierran los conductos por los Entalladuras
que se produce el intercambio
de gases.

*Hay motorescon 2, 3,4 0
incluso 5 valvulas por cilindro.
*Tienen un cabeza y una cola o
vastago.

*La cabeza se talla a 45° para
que cierre sobre su asiento.

*En la cola tiene unas
entalladuras para las chavetas.

Vastago

Asiento conico
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Valvulas en su emplazamiento

Semiconos de retencion  piatillo de retencion

Vastago 1

Guia de valvula
Asiento de valvula

L
Tl
I

Cabeza de valvula
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Las diferentes zonas de las
valvulas deben soportar duras
condiciones:

A.Solicitaciones mecanicas: En la
cabeza puede haber corrosion. en
el asiento, desgaste (fugas de
compresion). El desgaste vastago-
guia provoca consumo de aceite.
B.Solicitaciones térmicas: hasta
400° C en la valvula de admision y
800° C en la de escape. Este calor
Se evacua por su asiento en la
culata y por el vastago (relleno de
sodio).




*Normalmente la valvula de
admision es mas grande que la
de escape.

3.Angulo del asiento.
4.Diametro del vastago.
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Diametro de las valvulas:

*Segun el numero de valvulas y la forma de la camara de combustion
puede variar.

*En el dibujo se ve una medida muy comun para las valvulas.

0,03D

2 valvulas 4 valvulas
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45°
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Alzado:

*El alzado de la valvula
(L}, guarda relacion con el
diametro de esta (d)
*Llamamos seccion de

paso al area que queda
abierta entre la valvula y
su asiento.

*L_a relacion que permite
un intercambio de gases
mas favorable es:

W

L
== 0,25a 0,30




Aslento a 120°

. Gmntras“ mayrnr sunarﬂnia
por lo que cierra a menor

presion.
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Asientos de las valvulas:
*Debido al gran trabajo que soporta, suele ser de material
endurecido postizo que se afade a la culata, por interferencia.

*La interferencia consiste en insertar una pieza, previamente
enfriada, dentro de otra previamente calentada. Al igualarse la
temperatura de ambas, las piezas quedan atrapadas una en la otra.

* En la zona del asiento se
mecanizan dos angulos
correctores que suavizan
el movimiento del gas
por el conducto y limitan
el ancho del asiento a
entre 1y 2 mm.
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Guias de valvulas:

*A lo largo de ellas se desliza la
cola de la valvula.

*Suelen ser piezas postizas,
insertadas a presion.

*Tienen gran resistencia a la
friccion y son buenas conductoras
del calor.

*El juego entre la valvula y la guia
debe permitir las dilataciones.

*A través de ellas puede haber
consumo de aceite, que intenta
evitarse con los retenes que se
colocan en la parte superior.
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Muelles de valvulas:
*Son los encargados de
mantener cerradas las
valvulas sobre sus
asientos.

*Pueden plantear
problemas por las inercia
y vibraciones, sobre todo
a altas rpm.

*Para evitarlo suelen
usarse muelles con
diferente paso entre
espiras o incluso muelles
dobles.
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*El arbol de levas es el elemento que, mediante el giro de sus
levas, abre y cierra las valvulas.

*Se fabrica con material muy resistente al desgaste y la
torsion, por lo que su superficie se templa.

*Gira apoyado sobre cojinetes de friccion o sobre orificios
tallados en la propia culata, lubricados por el sistema de aceite
a presion.




Principio ™
de admision
mll I—_E‘H

' Fin ™, W@
' /de escape), |
[ o

f,,a,L_ Principio

| “\de escape

- . MH
admrsm k
RCA™.
55—
PMI

*Momento de apertura (1) y de cierre (2).
*Angulo en el que la leva esta abierta (o)
*La alzada (b)
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valvula.

deciere e apertura de cierre Bl

de apertura

|
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Arbol

Son las piezas que se interponen

entre la leva y la valvula.

Pueden ser:
*Elementos de empuje: taqueés,
varillas empujadoras.
*Elementos basculantes:
balancines.

Taqués:

*Son empujados directamente por la
leva.

*Su misién es aumentar la superficie
de contacto, repartiendo los
esfuerzos.

*Pueden montarse descentrados.

*Los taques hidraulicos compensan de
forma automatica los desgastes y
dilataciones.
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1 Tague 4 Valvula de bola 4 Camara de deposito
2 Piston 5 Entrada de aceite a presion 5 Camara de baja presion
3 Camisa 6 Muelle & Camara de alta presion
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Ealanci&

Rotula
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Compensador
de juego

Compensadores de juego:
*Los taques hidraulicos tienen el
problema de que su elevado
peso genera inercias, por eso
muchos motores montan
compensadores.

*El compensador va fijo en la
culata y no se mueve, por lo que
no tiene problemas de inercias.
*La estructura de estos es
similar a la del taque hidraulico.

‘Para evitar el vaciado de los compensadores y taques
cuando el motor esta apagado, ponemos valvulas
antirretorno en el circuito
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Varillas empujadoras:

*Se montan en los motores en
los que hay mucha distancia
entre el arbol de levas y las
valvulas.

*Transmiten el movimiento

desde los tagues hasta los
balancines.

*Tienen el inconveniente de su
gran inercia y las dilataciones,
que obligan a dejar un juego
de valvulas muy grande.
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Balancines:

*Son palancas que giran
sobre su eje central al
ser accionadas por las
levas (OHC) o por los
empujadores (OHV).
*El otro extremo del
balancin desplaza la
cola de la valvula,

*En uno de sus lados
lleva un sistema para
regular el juego de
valvulas.
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Compensador
de juego

Cajinete
de rodillos

Arbol
A de levas

S
=

',: ? Rodillo

Balancin

Valvula

mdamianta de agu]a?s.
*Su ventaja es que se
consume menos
esfuerzo para
accionar las valvulas
y se reducen los
rozamientos.
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Dispositivos para la regulacion del juego de valvulas:

*Los elementos de la distribucion sufren desgastes y dilataciones |

que hacen que varie su longitud.
*Para asegurarnos del completo cierre de las valvulas a cualquier

temperatura y estado de conservacion del motor, se introduce lo que
conocemos como 0 juego de taques.

* El valor de este juego esta entre 0,1 y 0,4 mm,
dependiendo del tipo de motor.

* El juego debe ser regulado periédicamente para
mantenerlo dentro de estas cotas, excepto si
tenemos taques hidraulicos pues, en este caso, la
regulacion es automatica. j
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Tipos de regulacion del
juego de valvulas:

*Taqué hidraulico.
*Placa calibrada.
*Tornillo y tuerca de
bloqueo.

*Compensador de juego.




'MOTORES I.E.S. JOVELLANOS

Consecuencias de un reglaje de taqués o un juego de valvulas
incorrectos:

*.segun lo fuera de cotas que esté el juego, puede suceder alguno de los
siguientes efectos:

a) Poco juego: el tiempo en el que la valvula permanece abierta
aumenta.

b) Muy poco juego: la valvula no llega a cerrar, por lo que escapan
llamas por los colectores y las cabezas de las valvulas se gueman
dado gque no evacuan &l calor por sus asientos.

c) Demasiado juego: disminuye el tiempo de apertura y la alzada de
las valvulas, por lo que el motor hace peor el intercambio de gases
y pierde rendimiento. Ademas la distribucion se hace ruidosa y se
acelera su deterioro.
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FIN DEL TEMA |

Escape Admision




